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此專案目的是透過HUB 5168+結合可堆疊式電路模組SHT30溫溼度感測與SSD1306 OLED
呈現資訊，搭配充放電模組能方便使用，運用MQTT傳輸感測資料到雲端，可由手機
或是其他裝置來查詢。

MQTTGet / NTP
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HUB 5168+ 規格說明

型號：BW16
天線類型：IPEX連接或PCB天線
主要晶片組：RTL8720DN
電源：3.3±5％V
尺寸：24 .0 * 16.0 * 3.0mm（LxWxH）±0.2mm
WIFI無線功能
• 無線標準：IEEE 802.11 a / b / g / n
• 頻率範圍：2.412-2.484GHz＆5.180-5.825GHz
• 數據速率：802.11a：6，9，12，18，24，36，48，54Mbps / 802.11b：1，2，5.5，

11Mbps /802.11g：6，9，12，18，24，36，48， 54Mbps
• 數據速率：802.11n：MCS0–MCS7 @ HT20 /2.4GHz和5GHz頻段
• 數據速率：802.11n：MCS0–MCS7 @ HT40 /2.4GHz和5GHz頻段
• 調製技術：DSSS（DBPSK，DQPSK，CCK）/ OFDM（BPSK，QPSK，16-QAM，64-QAM）
• 工作模式：AP，站，AP /客戶端
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HUB 5168+ 腳位圖
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D1 mini 32  vs  TTGO mini 32

HUB5168+ 腳位也同 ESP32系列的 D1 mini 32 與 TTGO mini 32 MCU
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HUB 5168+  擴充模組介紹

• HUB5168+ 使用RTL8720DN(Wi-Fi + Bluetooth+BLE)晶片，做為
全新的設計之外，在PIN腳相容於舊款DSI5168，並附加8bits
QI/O。

• 使用時，左右板分開使用，經由背面片狀軟性排線連結(可使
用I2C或UART來控制，現在左板是8 bit I/O)。
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HUB 5168+  擴充模組運用

使用 PCF8574 來延伸 I/O 運用
在 arduino IDE 中的控制方式如下:

#include <Adafruit_PCF8574>
Adafruit_PCF8574 pcf;

If( !pcf.begin(0x20，&Wire)){
while (1) ;

}
pcf.pinMode(3，OUTPUT);
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https://reurl.cc/Q600N0

• 透過可堆疊模組，可以不須接任何杜邦線輕鬆達成
各種感測元件串接。
(圖片參考來源:https://reurl.cc/58AnXv)

• 透過電源擴充模組，可以直接使用 鋰聚合物電池，
更方便做教學與作品上的運用。

常見可堆疊式電路模組

https://www.opendrive.com/login
https://reurl.cc/58AnXv
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可堆疊式電路模組

氣象預報器堆疊模組 此專案使用到的相關堆堆疊模組

https://www.opendrive.com/login
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OpenWeatherMap

抓取網站 OpenWeatherMap 天氣預報資料

步驟:

1. 連上 OpenWeatherMap 網站註冊帳號

2. 於 Map 中找尋欲要查詢的區域正確名稱

3. 透過 arduino C 或是 Node-RED 取出天氣
預報JSON，並解析每個欄位帶表意義

https://www.opendrive.com/login
https://openweathermap.org/
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OpenWeatherMap

使用 OpenWeatherMap API Key

1

2
3

取得 API key 後，填入於 arduino
程式中的 String apiKey 中

查詢所在的城市天氣

https://www.opendrive.com/login
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OpenWeatherMap

運用 OnLine JSON Viewer 來解析取回的天氣預報資料

先將資料貼於 Text 中，再按 Viewer 來解析

Arduino 程式中抓取方法

https://www.opendrive.com/login
http://jsonviewer.stack.hu/
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JSON Path 工具

運用 JSON Path 工具來測試解析語法是否正確來解析

1
2

1. 輸入要取出的資料表示式

2. 會呈現找出的資料

https://www.opendrive.com/login
http://jsonpath.com/
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OLED 中文造字

參考步驟:
傑森創工 arduino U8g2 中文造字

由於 SSD1306 無法直接顯示中文，所以必須
使用u8g2的顯示器函式庫，它有自訂各種字
型庫的功能;而這次 HUB5168+ 氣象預報器顯
示星期的部分就要靠他來呈現

星期尺寸 : 64 * 48

Arduino C  引用函式庫

https://www.opendrive.com/login
https://blog.jmaker.com.tw/chinese_oled/
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OLED 中文造字

• 使用益師傅中文字庫7383 字
• 連特殊用字都加入，方便以後 HUB5168+ 使

用各型式的 OLED 來顯示中文資訊。

• 原始教育部頒訂常用5201字，但仍有常用
字為列其中，重新網路搜尋字庫並去除重
複字後總共有7383字，轉換成CSV格式符合
中文字庫的格式。

字庫來源於教育部頒布常用字

https://www.opendrive.com/login
https://pair.nknu.edu.tw/literacy/UploadFile/News/201712291806/%E6%95%99%E8%82%B2%E9%83%A8%E5%AD%97%E5%BA%AB5021%E5%AD%97.pdf
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SHT30 溫濕度感測器說明

• SHT30 Sensirion 第三代高精度溫濕度感測器模組， I2C通訊數字型濕
度精度 SHT30 ±3%RH ，溫度精度 ±0.3℃，適用於各種應用的同類最
佳濕度傳感器。

• 新型數字SHT3x濕度傳感器系列將傳感器技術提升到了一個新的高度，
作為SHT2x系列的後續產品，SHT3x濕度傳感器系列包括帶SHT30濕度
傳感器的低成本版本，帶SHT31濕度傳感器的標準版本和帶SHT35濕
度傳感器的高端版本。

• SHT3x濕度傳感器系列結合了多種功能和各種接口（I 2 C，模擬電壓
輸出），具有應用友好，非常寬的工作電壓範圍（2.15至5.5 V）。

• SHT3x濕度傳感器有大容量和小容量可供選擇。

Arduino Library :

https://www.opendrive.com/login
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NTP 服務介紹

HUB 5168+ NTP  Server

• 隨著使用時間，電腦的時鐘會逐漸偏移，這對
需要網路上電腦有相同準確度時間的許多網路
服務來說是一個大問題。

• 準確的時間同樣能確保檔案時間戳記的一致性。
• 網路時間協定 (Network Time Protocol， NTP) 是

一種在網路上可以確保時間準確的方式。

國家時間與頻率標準實驗室 - NTP Server
提供以下五個台灣五個 NTP Server可以做時
間校對
time.stdtime.gov.tw
tock.stdtime.gov.tw
watch.stdtime.gov.tw
clock.stdtime.gov.tw
tick.stdtime.gov.tw

https://www.opendrive.com/login
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arduion 環境設定

以下為大家介紹在Windows 作業系統下安裝HUB5168+  Arduino IDE開發環境：
請至以下網址下載Arduino IDE軟體 : https://www.arduino.cc/en/Main/Software

HUB 5168+開發板繼承了Ameba系列Arduino 相容開發環境函式庫，讓新創團隊公司及maker可以快速上手這款開發板，
更可利用Arduino 數以千計的開源函式庫結合各種感測元件，開發出許多的IoT方面的應用。

https://www.opendrive.com/login
https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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HUB 5168+設定Arduino IDE的執行環境

開啟Arduino 程式，選擇【檔案】→【偏好設定 (Preference) 】，設定Arduino 工作草稿碼工作目錄：
設定額外的開發板管理員網址：
https://github.com/ambiot/ambd_arduino/raw/master/Arduino_package/package_realtek.com_amebad_index.json

https://www.opendrive.com/login
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HUB 5168+ 設定Arduino IDE的執行環境

請選擇【開發板: BW16 (RTL8720DN】及【序列埠:COMx】。

https://www.opendrive.com/login
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HUB 5168+ 設定Arduino IDE的Auto Upload Mode

請選擇【開發板:BW16】及【Auto Upload Mode : Enable】。

https://www.opendrive.com/login
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安裝 MQTT Library

在Arduino 功能列選擇【草稿碼】→【匯入程式庫】→【管理程式庫】中輸入 pubsubclient

https://www.opendrive.com/login
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安裝 ArduinoJSON 6.x
在Arduino 功能列選擇【草稿碼】→【匯入程式庫】→【管理程式庫】中輸入 ArduinoJSON

https://www.opendrive.com/login
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安裝 U8g2 / Time / SHT31 Library /DHT (預載)

在Arduino 功能列選擇【草稿碼】→【匯入程式庫】→【加入 .ZIP程式庫】中各別加入 Library

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

所有用到的 Lib

ArduinoJSON : JSON 6.x
WiFiUdp : Udp 服務，可用於 NTP 服務
PubSubClient: MQTT 服務
Hub5168p : HUB5168+ 腳位定義
U8g2lib : 中文字庫
TimeLib: 時間函數
DHT: 預留給 DHT11 堆疊模組
Wire: I2C
SHT31 : SHT30 溫濕度 I2C 模組

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

更改 ssid 與 pass 資料

設定 MQTT broker 相
關資料

MQTT Topic

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

OpenWeatherMap 抓取資料設定

1. apiKey : 輸入產生的 Key
2. 查詢所在城市天氣預報

NTP 遠端 Server 設定

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

板上的綠色燈號

SHT30 設定
Clock 要做調整，避免讀取錯誤

MQTT 連結設定

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

WiFi 連線設定，連續10秒
無法連線，則會跳出連線
繼續往後執行

連線逾時時間開始計時

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

使用益師傅中文字庫

連線成功會出現中文顯示

透過 TimeLib 函式庫，可
使用時間同步執行功能，
這 裡 設 定 120 秒 同 步
NTPServer

MQTT Broker 與 callback 設定

https://www.opendrive.com/login
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程式解說
執行 NTP 函式抓取日期時間

抓取 OpenWeatherMap 天氣預報

有時會抓不到天氣資料，所以當氣溫為0
(代表沒抓取到)便連續抓取5次

https://www.opendrive.com/login
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程式解說

每30分鐘重新抓取一次天氣預報

https://www.opendrive.com/login
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程式解說 將從 OpenWeatherMap 抓取資料與 SHT30
偵測到資料打包成 JSON 並 MQTT Publish

將字串陣列轉換成
JSON

程式畫面接續右圖

https://www.opendrive.com/login
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• MQTT Dash僅適用於Android設備，可用於智能手機和平板電腦。
• 包含一個儀表板，可以在其中註冊多個專案，例如針對不同的房間。
• 使用Icon，文字，圖片和類似內容，可以訂閱或發佈不同的主題。
• 支持Raspberry Pi，並且可以24/7全天候工作。

安裝和配置MQTT Dash App

於Google Play商店搜索“ MQTT Dash ”並且安裝，按照下列步驟設定

• 安裝後打開“ MQTT Dash應用程序”
• 點擊右上角的“加入”符號
• Name: 輸入名稱，這是可自訂
• Address: 輸入位址 broker.emqx.io
• Port: 端口可以保留1883值
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MQTT Dash

MQTT Dash 匯出/匯入功能

https://www.opendrive.com/login
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MQTT Dash

MQTT Broker

訂閱主題

後置字元

最後成果

https://www.opendrive.com/login
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氣象預報器程式架構

1.透過 HUB5168+ 至雲端抓取天氣預報值

2.再運用MQTT通訊方式透過wifi發佈至雲端MQTT Brokrt(EMQX)

3.若手機端有訂閱天氣相關資訊,便能在手機上呈現相關資訊

https://www.opendrive.com/login


Thank you


