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一、前言

• 模擬許多工廠現有儀錶狀況

– 儀錶未數位化

– 具有通訊連線功能

– 使用特殊系統無法將數據整合

– 更改困難(需要停機、重新更換系統)

• 運用奇景光電WE-I Plus國產IC開發套件

– 架設於錶頭前，精準辨識儀錶

– 將讀取結果傳遞至其他介面

– 設定上下限值提供數位化警報功能

圖 1. 舊型廠區電錶數位化需停機維護,
如要串接紀錄或控制需要AI方式辨識

圖 2. 知名大廠設備有數位化,
但用該公司綁定通訊設備,
如要串接紀錄或控制需要AI方式辨識
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一、前言

圖 1. 常見水錶如有數位化需求可使用AI辨識
圖 2. 微電腦瓦斯表使用特殊方式通訊,

使用AI辨識可免去更換管線設備與加裝錶頭
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二、系統介紹

開始

相機拍攝

AI辨識
(物件定位)

計算結果

判斷溫度值?

閃亮
綠色信號燈

閃亮
紅色信號燈

過低 過高

圖 2.程式流程圖

利用台達溫控器做為簡易範例

圖 1.案例運用示意圖

WE-I Plus開發晶片架設於錶頭前,
將辨識數值判斷後輸出。

正
常

說明:
高於30度亮綠燈
低於15度亮紅燈
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二、系統介紹

準備材料

1. 電腦作業系統

2. WE-I Plus開發板

3. LED*2色

4. 線材

5. 麵包板

6. 辨識物件
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圖 1. 準備材料

1.Windows(安裝VM)

2.Linux

辨識物件

WE-I Plus

麵包板&LED燈



三、訓練數據蒐集

利用WE-I Plus所匯出照片訓練AI模型
需使用到LINUX系統,若為WINDOWS系統使用者，請先從建構虛擬電腦方式進行。

圖 1. 進入VirtualBox官方頁面下載-> https://www.virtualbox.org/ 圖 2. 安裝點選下一步
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安裝步驟

圖 1. 點選下一步 圖 2. 點選安裝

圖 3. 等待安裝

圖 4. 安裝所需驅動
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圖 1. 安中成功後開啟VirtualBox管理員設定, 點選'新增'

圖 4. 設定內容 圖 5.設定內容

圖 2. 輸入虛擬機器名稱 圖 3. 設定資源
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三、訓練數據蒐集

圖 1. 選擇設定 圖 2. 點選建立 圖 3. 點選設定

圖 4. 選擇映像檔 圖 5. 新增映像檔 9

建議大於15G



三、訓練數據蒐集

圖 1. 開始安裝Ubuntu 圖 2. 安裝成功頁面

安裝Ubuntu
經一連串步驟後，安裝如圖2即為成功。
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三、訓練數據蒐集

編輯C/C++ 程式碼後，以 ARC GNU tool compile project ，使用 make 指令產
生.elf 檔案，再用 make 指令產生 img 檔案，後續再將 img 檔透過 minicom 燒入

Step1.於Ubuntu呼叫出終端機

Step2.輸入指令安裝

$ sudo apt update
$ sudo apt install build-essential
$ sudo apt get install manpages-dev

Step3.輸入指令確認安裝是否成功

$ gcc --version
$ g++ --version
$ make --version

圖 1.輸入指令確認安裝是否成功 11



三、訓練數據蒐集

下載ARC GNU Toolchain

Step1.點選或git clone 下載套件壓縮檔案

Step2.解壓縮檔案

$ sudo tar xzvf
arc_gnu_2020.09_prebuilt_elf32_le_linux_install.tar.gz

Step3.更改環境變數

$ gedit ~/.bashrc
圖 1. Gedit Editing Tools

https://

github.com/foss for synopsys dwc arc

processors/toolchain/releases/download/arc 2020.09

release/arc_gnu_2020.09_prebuilt_elf32_le_linux_install.tar.gz

export PATH=/
home/miku/arc_gnu_2020.09_prebuilt_elf32_le_linux_install /bin :$PATH

$ source ~/.bashrc

黃底紅字部分須改自己的路徑變數

將下列加入檔案之中，並儲存
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三、訓練數據蒐集

安裝git 、curl、minicom與lrzsz

Step1.輸入指令安裝

$ sudo apt update && sudo apt install git
$ sudo apt install curl

Step2.輸入指令確認安裝是否成功

$ git --version
$ curl

Step3.安裝minicom與lrzsz

$ sudoapt get install minicom
$ sudo apt get install lrzsz

Step3.開啟minicom確認安裝是否成功

$ sudo minicom -s
圖 1. 成功進入minicom串口通信工具
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三、訓練數據蒐集

連接WE-I Plus開發板

Step1.將開發板接上電腦

Step2.虛擬電腦設定輸入

Step3.查詢Device ID 為 ttyUSBXXX
圖 1. 兩個裝置皆要勾選$ ls /sys/bus/usb-serial/devices/ -ltrah

圖 2. 虛擬主機裡檢查是否有讀取到設備
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Minicom操作與設定

Step1.連線設定
Step2.更改設備id
Step3. (可跳過)建議儲存紀錄,

方便下次連線使用.
Step4.離開

圖 1. Minicom設定 15



三、訓練數據蒐集

燒入WE-I Plus開發板

Step1.(如圖1)按下開發板上的重置鍵，並不斷按鍵盤的'1'鍵，
會出現boot loader版本訊息與
<<Send data using the xmodem protocol from your terminal>>

Step2.按下Ctrl+A叫出minicom menu
Step3.再按下'S'鍵跳出選單選擇'xmodem',

按下' Enter '鍵選擇之。
Step4.使用‘空白’鍵與‘ Enter’鍵選擇映像檔。
Step5.(如圖2)燒入完成後，按' Ctrl+A ' ，再Z跳出說明

選擇'X 'exit and reset。

圖 1. 按下開發板後Re鍵,多次按下1'發送, 回傳'C'字元

圖 2. Ctrl+A 後再按'S'選擇燒入檔案
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Step1.下載檔案
Step2.開啟HMX_FT4222H_GUI.exe
Step3.設定圖片大小以及格式
Step4.點選開始按鈕,

圖片會自動記錄於資料夾內

圖 1. git下載操作

註:不能於虛擬主機內執行之,會因延遲破圖

Windows 檔案位置:
https://github.com/HimaxWiseEyePlus/WE_I_Plus_User_Examples/releases/download/v1.0/PC_TOOL_Win.zip
Linux 版本檔案位置:
https://github.com/HimaxWiseEyePlus/WE_I_Plus_User_Examples/releases/download/v1.0/PC_TOOL_Linux

三、訓練數據蒐集
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燒入WE-I Plus開發板



四、AI模型製作

圖 1. 創建專案 圖 2. 選擇開發模式

使用Edge Impulse快速上手
官方網頁https://www.edgeimpulse.com/
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四、AI模型製作

圖 1. 選擇開發類型 圖 2. 選擇'物件定位'

於Edge Impulse選單，根據專案類型設定專案
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四、AI模型製作

圖 1. 點選匯入資料 圖 2. 'Ctrl+A'全選想要資料集

上傳訓練模型照片資料
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圖 1. 對照片點選編輯標籤

確認資料上傳完畢後,
開始標註圖片
(要跟電腦說這是'0'、'1'…)

圖 2.框起物件範圍 圖 3. 輸入標籤類別

圖 4. 框選完成 圖 5. 依序製作
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四、AI模型製作



四、AI模型製作

圖 1. 點選' implus design '

圖 3. 新增物件定位方塊

建立訓練模型架構

圖 2. 新增照片方塊
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96*96與160*160較為常用



四、AI模型製作
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資料增強

圖 1. 選擇輸入單通道灰階圖片 圖 2. 資料增強產生

資料增強（Data Augmentation）是一種通過讓有限的資料產生更多的等價資料來人工擴充套件訓練資料集
的技術。它是克服訓練資料不足的有效手段，目前在深度學習的各個領域中應用廣泛。但是由於生成的資
料與真實資料之間的差異，也不可避免地帶來了噪聲問題。



四、AI模型製作

模型匯出

圖 1.確認測試集所輸出混淆矩陣以及準確度,即可匯出模型

圖 2. 選擇C++庫

圖 3. 點選建立 24



五、燒入晶片

圖 1.下載相關第三方資料

類似第三章節步驟，將檔案燒入開發板

Step1.下載檔案

$ git clone https://github.com/HimaxWiseEyePlus/WE_I_Plus_User_Examples

Step2.將第四章所製作出模型放入該資料夾

$ make download

Step3.下載相關第三方資料 解壓縮第四章.zip檔案, 複製model-parameters、
edge-impulse-sdk 和 tflite-model folders
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五、燒入晶片

圖 1. 編譯flash映像檔

將編譯flash 映像檔

Step2. make編譯

$ make clean
$ make all
$ make flash

Step1. cd進入資料夾
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三、訓練數據蒐集

燒入WE-I Plus開發板(與第二章步驟相同)

Step1.(如圖1)按下開發板上的重置鍵，並不斷按鍵盤的'1'鍵，
會出現boot loader版本訊息與
<<Send data using the xmodem protocol from your terminal>>

Step2.按下Ctrl+A叫出minicom menu
Step3.再按下'S'鍵跳出選單選擇'xmodem',

按下' Enter '鍵選擇之。
Step4.使用‘空白’鍵與‘ Enter’鍵選擇映像檔。
Step5.(如圖2)燒入完成後，按' Ctrl+A ' ，再Z跳出說明

選擇'X 'exit and reset。 圖 1. Ctrl+A 後再按'Z'可進入說明選單
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圖 2. 選擇'xmodem' 圖 3. 使用空白與'Enter'鍵選擇.img 圖 4. 成功燒入中畫面
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六、結果展示

圖 1. 使用Himax提供PC_TOOL選擇'EMZA_V14'觀看

利用Himax範例與自己訓練模型結合，有2種方式：

圖 2. 使用minicom

選擇EMZA_V14
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六、結果展示

運用Himax範例輸出辨識結果，以115200鮑率輸出至下位控制器

圖 1. 序列傳出輸出結果至電腦

格式為:

(" %d score: (%u) [ x: %u, y: %u]\r\n"

algoresult.ht[i].upper_body_label,

algoresult.ht[i].upper_body_score, 

algoresult.ht[i].upper_body_bbox.x, 

algoresult.ht[i].upper_body_bbox.y);

X座標分數標籤 Y座標

下位控制器可依照結果判斷使用

圖 2. 打印傳出部分
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六、結果展示

或於此處改寫範例

將原本的 char array 轉 int

整合所需資料

這邊判斷要抓到2個數字以上才算

迴圈將個別數字串起

下方判斷區 30



六、結果展示

判斷與輸出區

設定:
高於30度亮綠燈
低於15度亮紅燈

加入這些初始化輸出設定

加入判斷區間

31



六、結果展示

完成 VCC(3.3V)

GPIO_0

GPIO_1

紅色
LED

綠色
LED

參考影片:

https://www.youtube.com/watch?v=11M_7ykM77M

參考程式:

https://github.com/wildman8606/WE-I-Plus-Internet-of-Gauge/blob/main/main.cc

講師聯絡:

https://www.facebook.com/peter8606/

電路圖

判斷數字

燈號

圖 2. 電路圖

GPIO_0

GPIO_1

Vcc

圖 3. 實體圖
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https://www.youtube.com/watch?v=11M_7ykM77M


七、補充資料

第三章Ubuntu安裝於這詳細補充給第一次使用朋友 PEKO

建議英文, Debug方便

圖 2. Click Continue圖 1. Choose a language and click Install Ubuntu
33



七、補充資料

圖 2. Setting and click Install Now圖 1. Setting and click Continue

建議VM中裝最小即可
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七、補充資料
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七、補充資料
程式編輯可選Visual Studio Code 或 NotePad++, 甚至有TXT大法

這邊補充較常用的VScode安裝
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Thank you


