
新唐 IoT M487 空氣清淨機

一、教材說明：
本案例使用新唐 IoT M487 開發板，藉由它豐富的輸入輸出，結合雷射粉塵感測器來偵測空
氣中的 PM2.5 濃度，並直接由 GPIO 輸出 PWM 來控制風扇轉速，節約電力消耗。最後會
上傳空氣品質與風扇轉速的數據到 IDEAS Chain 數據平台。

二、教材材料：
 新唐開發板 : NuMaker-IoT-M487 V1.3
 攀藤雷射粉塵感測器 (PMS3003)
 4 線式節能風扇
 Honeywell HEPA 濾網
 Honeywell 活性碳濾網
 連接線
 Micro USB 線
 適當尺寸紙箱



三、接線圖：
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IoT M487 4 線式風扇 (註 1)
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註 1 : 風扇的 +12VDC 需另外用 12V 的電源供應器供電，風扇的 GND 與 M497 開發板共地。



四、教材程式：
第 13-14 行：PM2.5 與 PWM 的對應表。例: PM2.5 低於 5 對應 PWM 50， PM2.5 在 5~12 對應 

PWM 59，PM2.5 在 12~15 對應 PWM 69 等等等...

第 19-20 行：IDEAS Chain 數據平台網路位址

第 27 行：裝置的存取權杖 (請先到 IDEAS Chain 數據平台建立裝置)

第 33-41 行：函式，輸入 PM2.5 ，傳回對應的 PWM 值。



第 46-51 行：LED 閃爍函式，參數 count 是閃爍次數。

第 56,61 行：宣告 PWM 變數，設定脈衝寬度百分比為 0 在 A1 腳位上

第 66-71 行：宣告 LED 變數，做為狀態顯示使用。

第 73-88 行：連接 WIFI AP，宣告變數 - ‘WlanReady’ 儲存連線狀態。



第 93 行：宣告變數，儲存上次傳送資料的時間。用來控制每 ? 秒傳送資料一次。

第 96 行：宣告變數，儲存上次讀取 sensor 的時間。用來控制每 ? 秒讀取 sensor 一次。

第 103-106 行：儲存上次 PM1.0, PM2.5 and PM10 的數值。用來查看數值是否出現變化。

第 111 行：初始化 PMS3003 變數



第 118-120 行：宣告變數，用來儲存目前的 PM1.0, PM2.5 and PM10 數值。

第 129 行：讀取 snesor - PMS3003

第 130-132 行：取得目前的 PM1.0, PM2.5 and PM10 數值

第 137-144 行：檢查 PM1.0, PM2.5 and PM10 的數值是否有變化，若有變化則把 data_changed 設

成 True



第 157-172 行：依據 PM2.5 的數值來改變 LED 的燈號，綠色 LED 代表空氣品質良好，黃色 

LED 代表空氣品質尚可，紅色 LED 代表空氣品質不良。

第 177 行：依據空氣品質來取得相對應的定脈衝寬度百分比(風扇轉速)

第 183 行：設定脈衝寬度百分比為 pwm_percent



第 192-193 行：產生 JSON 格式的資料字串，準備上傳至 IDEAS Chain 數據平台。

第 199 行：產生 HTTP POST 標頭

第 206-223 行：傳送資料至 IDEAS Chain 數據平台

第 229-234 行：萬一傳送發生錯誤，則把 data_changed 設成 True，下次迴圈會重新傳送。



五、教材成果演示：
系統上電，開發板上的 3 顆 LED (綠黃紅) 會依照目前的空氣品質狀態發亮。

PM2.5 濃度 (μg/m³) LED

0 to 12 綠 (空氣品質良好)

12 to 55 黃 (空氣品質尚可)

55 to ∞ 紅 (空氣品質不良)

程式會每 10  秒左右上傳目前的 PM1.0, PM2.5, PM10 and Fan PWM 數值到 IDEAS Chain 的

數據平台上。

程式依據 PM2.5 的數值來調整給風扇的 PWM 輸出，控制風扇轉速， PM2.5 的數值越高，

風扇轉速越快。不同的風扇對 PWM  可能會有不同的轉速特性，通常 PWM 設定成 0 也不

會完全靜止，因此需要通過測試來找出一組較適當的數值。

正常狀態下， PM2.5 數值短時間不會有太大變化，可以點 1 柱香放在 PMS3003 前來誘發 

PM2.5 數值提高，觀察風扇轉速變化。

下圖是使用 IDEAS Chain 數據平台來顯示數值



六、電路組裝完成圖片：
背面風扇



正面濾網



濾箱內部第一層活性炭濾芯



第二層 HEPA 濾芯



使用洗車用海綿固定，風扇兩側的橡膠條在合上時會把濾網壓緊，務必密合，過濾效果才會好。
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