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N B I o T 資 料傳 輸 量直 接 反應 於 費用 上 ，

使 用 M Q T T 傳送 感 測 器 與 控 制 D S I 2 5 9 8

可 以 降 低 傳 輸 量 並 且 提 高 傳 輸 效 率 。

情境說明
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• DSI2598

• DHT11/DHT22

• NeoPixel LED模組

• 3D 列印外殼

• M3 皿頭螺絲 x4

材料
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DSI2598

SPI Bus

I2C Bus

PowerPower

GPIOGPIO
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• Microchip ATmega328p 
• AVR MCU

• Arduino Nano like

• P8(RX) P9(TX) connect to BC26

• Quectel BC26
• MT2625 NBIoT module

• WCH CH340 
• UART to USB

DSI2598 Block Diagram

DSI2598

ATmega328P
MCU

CH340

USB

UART

BC26

GPIO

MT2625

UART
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DHT11 DHT22

工作電壓(V) 3~5.5 3.3~6

耗電量(mA) 0.5~2.5 1~1.5

溫度量程 0~50 °C -40~80 °C

濕度量程 20~90 %RH 0~100 %RH

溫度解析度Resolution 0.1 °C 0.1 °C

濕度解析度Resolution 1 %RH 0.1 %RH

溫度精確度Accuracy ±2 °C ± 0.5 °C

濕度精確度Accuracy ±5 %RH ±2 %RH

響應時間(s) 2 2

DHT11 / DHT22 
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• Measurement Range 量程

• Resolution 解析度

• Accuracy 精確度

• Repeatability 重現性

• Response Time 響應時間

關於量測的規格術語
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Accuracy vs Repeatability

Accuracy

Repeatability
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Case Study: SHT3x 
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1. VCC  正電

2. Data 資料

3. NC 空接

4. GND 負電

DHT11 / DHT22 Pin Definition

1 1
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• 24bit全彩LED（Red8、Green8、Blue8）

• 可程式化，透過訊號控制色彩

• 僅需要透過一個訊號腳位即可傳輸資料

• 最多可以串接到1024個燈珠

NeoPixel (WS2812B)
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1. DI: MCU訊號輸入，也可由前一級串接

2. 5V: 直流正電

3. GND: 直流負電

4. DO: 訊號輸出，

可串接至後一級

NeoPixel Pin Definition
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1. MQTT與HTTP的差異

2. 雲端設定

3. 程式開發

4. 上傳測試

5. 組裝展示

步驟流程
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MQTT
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HTTP Connection Review 
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• MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)

• 訊息佇列遙測傳輸

• 專為物聯網、M2M設計的公開標準

• 基於 TCP/IP 協定

• 輕量發布 (Publish)/訂閱 (Subscribe) 訊息式協議

MQTT
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• Broker 代理人、伺服器。訊息交換中心

• Client 用戶端、裝置。可以為 Publisher 或 Subscriber

• Topic 訊息主題。

• Publish 訊息發布／Subscribe 訊息訂閱。

• Retain 訊息保留（最後一筆）

MQTT
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• MQTT定義了 0, 1和2 三個層級的 QoS （Quality
of Service）服務品質

• 實際支援情況依 Broker 主機而定（如 Adafruit.io 
只支援0、1)

• 0：最多傳送一次（at most once）

• 1：至少傳送一次（at least once）

• 2：確實傳送一次（exactly once）

MQTT QoS
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MQTT QoS 0: at most once
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MQTT QoS 1: at least once
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MQTT QoS 2: exactly once
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• HiveMQ
• broker.hivemq.com

• TCP Port: 1883

• Websocket Port: 8000

• Mosquitto
• test.mosquitto.org

• TCP Port: 1883/8883(TLS)

• Websocket Port: 8080/8081(TLS)

• EMQX
• broker.emqx.io

• TCP Port: 1883/8883(TLS)

• Websocket Port: 8083/8084(TLS)

Free Public MQTT Broker
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• MQTTBox 官方網站，下載連結

測試工具(MQTTBox)

起始
頁面

新增 MQTT Client

http://workswithweb.com/mqttbox.html
https://s3-us-west-2.amazonaws.com/workswithweb/mqttbox/latest/windows/MQTTBox-win.exe
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測試工具(MQTTBox)

自訂
Client
name 

MQTT / TCP 

Username 

Password 

存檔
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測試工具(MQTTBox)

發布
格式

Qos
品質

發布
內容

發布

主題
名稱

連線
狀態

發布
資訊

新增
訂閱

新增
發布

主題
名稱

Qos
品質

訂閱

接收到
新數據

數據
內容
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線路連接
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硬體接線圖
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實體接線
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1. 創建專案 Project

2. 創建裝置 Device

3. 建立專案與裝置關聯

4. 上傳資料

5. 創建儀表板 Dashboard

ideaschain雲端設定
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Ideaschain –創建專案
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Ideaschain –創建裝置
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Ideaschain –建立關聯
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程式開發
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• Dependent Libraries 相依函式庫
• DHT sensor library

• Adafruit NeoPixel

• 以上皆從 Arduino IDE 安裝

• 較新版的 IDE (1.8.10) 安裝時會提醒相依 Library

• Main Program 主程式
• DSI2598 TemperatureBox Ideaschain (github)

• https://bit.ly/3kqzmPq

程式說明
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• bc26.cpp
• BC26 專用函式庫

• bc26.h
• 函式庫標頭檔

• DSI2598_TemperatureBox_Ideaschain
• 主程式

• 取得感測資料

• 定時上傳雲端

程式說明
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上傳測試

• 左側選單裝置→選擇對應裝置→最新遙測頁籤
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Ideaschain –創建儀表板
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整合組裝
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組裝DHT11
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組裝DSI2598
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組裝NeoPixel
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線路連接
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組裝上蓋
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鎖上螺絲
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完成
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• 本實驗以最簡單的感測器與元件，建構一個最小
可行 NBIoT 專案

• 運用 NBIoT 的特性拓展物聯網應用更多的可能性

• MQTT 協定比 HTTP 更適合 NBIoT 裝置

• 若想要更具省電特性，可以將ATmega328p設定
休眠，BC26也進入省電模式，在不傳送資料期
間，耗能約是uA等級。

小結
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