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方案介紹-PAA3905 光流感測器

原相的光學動態追蹤 (OMT) 技術利用專有的影像感測核心技術來連續捕捉、處理和分析動態影像，直接
輸出相對 X 和 Y 的位移數據，PAA3905將影像處理和分析都整合到感測器中，無需使用任何外部 ISP 
及演算法，從而減少了複雜影像分析的開發工程。

PAA3905 感測器具有低功耗及高幀率的架構，可快速在80mm以上的工作距離範圍內偵測到的XY位移
量並即時回應給主控制器及支援更長的連續工作時間。

可為在 GPS 訊號較弱的室內區域或黑暗、封閉空間中飛行的無人機提供相對位移數據，用於穩定機體和
運用為飛行路徑追蹤。
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方案介紹-HUB-OMT 開發模組

HUBPAA3905 整合了原相PAA3905 光學動態追蹤(Optical Motion Tracking, OMT)晶片，以及MPT-
6050(G-Sensor)來偵測在立體空間移動的狀況，

利用 G-Sensor 來調整 PAA3905 對地的方向，由 PAA3905 影像擷取來感知位置的移動，在使用方面
設定好內部參數，就能透過 SPI 介面得知位置移動的 XY 方向的差異值(無水平旋轉時)，另 G-sensor 可
透過 I2C 的介面來得知運動姿態

HUB PAA3905在硬體設計上可以直接與HUB 5168+ 直接對接(上下相疊)
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方案介紹-HUB-OMT 開發模組
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方案介紹 HUB-5168+

HUB5168+  為基於 Realtek RTL8720DN 所設計的 SOC 模組。是一個具有 Wifi + Bluetooth 無線晶
片, Wifi 且支援雙模 (802.11 a/b/g/n 1x1, 2.4GHz & 5GHz ) 和低功耗的 BLE 5

❖ 完整兼容Arduino開發特性

❖ 雙頻Wi-Fi+藍牙 SoC 模组

❖ Wi-Fi(2.4GHz 和 5GHz 雙頻)

❖ 支援藍牙低功耗( BLE) 和藍牙(BT)5.0

❖ 處理器內核採用 Dual processor core設計

❖ 内建 AES / DES / SHA 硬體加解密

❖ 支援UART/GPIO/ADC/PWM/I2C/SPI/8bit Quasi I/O多種介面
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方案介紹 HUB-5168+
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方案介紹 HUB-OMT
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方案介紹 HUB-OMT

明亮(Bright) > 60 lux @126fps

低光源 (low light) > 30 lux @126fps

超弱光(super low light) > 5lux @50fps
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運動分析簡述

全面評估運動的表現、技術和身體素質，從而改進訓練計劃。

以下是一些常見的運動分析項目

●技術動作

●生物力學

●生理參數

●運動表現

●影片紀錄
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立定跳遠運動分析

立定跳遠訓練的目的是提高腿部力量、爆發力、協調性和平衡感。

●增強下肢力量
◆通過針對性的力量訓練，如深蹲、腿部推舉等，提高大腿和小腿肌肉的
力量

●提高爆發力
◆跳躍訓練，如跳繩等，增強肌肉的快速收縮能力，使得跳遠時能夠產生
更大的推進力

●增進協調性
◆在跳躍時能夠有效地將力量轉換為跳躍距離
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立定跳遠運動分析-運動表現

來源:教育部體適能 https://www.fitness.org.tw/model06.php
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立定跳遠運動分析

針對 HUB-OMT 可以做的運動分析是

●起跳速度
○測量運動員起跳時的速度，這是跳遠距離的關鍵決定因素。

●跳躍距離
○直接測量運動員從起跳點到落地點的水平距離。
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立定跳遠運動分析 - 電路組成



設計方法
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立定跳遠運動分析關鍵程式說明

●位移轉換為實際位移
◆水平實際位移 =水平光流 (Horizontal Optical Flow)×C

●移動距離
◆通過累積每幀的水平位移，可以計算總跳遠距離。

C 轉換因子

1 pixel 約 0.3 ~ 0.5mm
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立定跳遠運動分析

簡易測試
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立定跳遠運動分析

速度採取 A點到B點的相對時間
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立定跳遠運動分析

就地取材的方式製作

材料有

●小型麵包板

● OLED顯示器

● HUB-OMT

●開關

●若干單心線

●長尾夾

●固定膠條

●有帽舌的帽子
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立定跳遠運動分析

操作說明

整個流程均透過開關來做控制

1. 準備要跳遠起跳前先按按鈕開關

2. 跳遠動作結束後再按按鈕開關

3. 計算結果會顯示在 OLED 
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立定跳遠運動分析

夾在帽緣上



成果
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立定跳遠運動分析

實際操作
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立定跳遠運動分析

實際操作

本來預計是使用帽子固定，後來因為

考量電池的重量會影響固定，

最後是採取用兩手固定的方式。

地上的一個地磚約 28 公分，實際移動的

距離是 2 個地磚。最後計算

結果是 60~65 公分之間。
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立定跳遠運動分析

討論

這個專題的發想設定是期望用生活化的方式表現出來及製作過程

不需要過度複雜，經過多次發想及測試。最後決定在帽緣上做固定

。但因無法最佳小型化的狀態下，呈現方式是折衷的辦法。

不過，最終驗證結果 HUB-OMT + 立定跳遠是可行的。



Thank you


